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Программа

элективного курса по химии для 10 класса

«Школа абитуриента»

Пояснительная записка


Программа курса «Школа абитуриента» составлена в качестве элективного курса по органической химии для учащихся 10 класса общеобразовательной школы.  Курс рассчитан на 34 часа (1 час в неделю).

Цель курса –  углубить, расширить и систематизировать знания о строении и свойствах органических соединений, что особенно необходимо в случае выбора химии для сдачи экзамена в форме ЕГЭ.

Содержание  занятий базируется на знаниях, получаемых в систематическом курсе органической химии, и служит их развитием, следует за основными темами школьного курса.

Данная программа затрагивает вопросы для более глубокого и точного понимания химических понятий и закономерностей в курсе органической химии. В ней расширяются, углубляются и обобщаются такие химические понятия как: электронное строение атомов различных элементов периодической системы Д.И. Менделеева; электронная теория химической связи; квантово-механические представления в химии; гибридизация атомов элементов 2-ого периода; взаимное влияние атомов; структурная и стереоизомерия; расширение знаний о классах органических соединений и их номенклатуре. Подробно излагаются все правила названия этих соединений по исторической, рациональной и систематической номенклатурам согласно правилам ИЮПАК, а также правила написания формул структурных изомеров. Рассматривается взаимосвязь между строением органических веществ и их химическими свойствами.

Требования к знаниям и умениям обучаемого определяются государственным  образовательным стандартом среднего (полного) общего образования по химии.


Предполагается, что после изучения этого курса учащийся:

• понимает значение органической химии как фундаментальной науки о составе и строении веществ живой природы;

• владеет системой знаний об основных понятиях и законах химии, сущности химических процессов и явлений;

• понимает взаимосвязь между строением и свойствами веществ;
•имеет представление о химической картине мира.


По итогам прослушанного курса учащиеся должны грамотно выполнять следующие задания:

1) Написать структурные формулы органических соединений по их названию по систематической номенклатуре.

2) Написать названия соединений по систематической номенклатуре, используя их структурные формулы.

3) Из нескольких структурных формул выбрать формулы изомеров, гомологов или отметить идентичные структуры.


В программе отведены часы на лекции и семинары, а также решение расчетных и экспериментальных задач.
Содержание учебной дисциплины

 (34 часа, 1 час в неделю)

1. История становления органической химии (3 часа)


 Предмет органической химии. Периодизация исторического пути развития органической химии.


Теория химического строения органических соединений А.М. Бутлерова и её значение для развития органической химии.


Классификация органических соединений.

                  2. Строение атомов и химическая связь (3 часа)


Квантово-механические представления в химии и электронное строение атомов.


Электронная теория химических связей Коселя­Льюиса. Типы химических связей (ионная, ковалентная). Квантово-механическое описание ковалентной связи (δ-, π-). Свойства ковалентной связи.

                 3. Теория направленных валентностей (3 часа) 


Теория гибридизации Л. Полинга. Правило Тернея.


Определение гибридного состояния атомов элементов 2-ого периода (C, N,O). Тетраэдрическая гибридизация (sp3).Атомно-орбитальное описание пропана, этилового спирта.


Тригональная гибридизация  (sp2). Атомно-орбитальное описание молекул этилена, пропена.


Диагональная гибридизация (sp) (ацетилен, оксид углерода IV)
4. Изомерия и номенклатура органических соединений (13 часов)


Явление изомерии (структурная изомерия, геометрическая (цис -, транс-) изомерия, оптическая (зеркальная) изомерия).


Алканы. Гомологический ряд. Общая формула. Структурная изомерия алканов и их одновалентных радикалов. Историческая, рациональная и систематическая номенклатура алканов.


Алкены. Гомологический ряд. Общая формула. Структурная изомерия.      Цис-, транс- изомерия алкенов. Историческая, рациональная и систематическая номенклатуры.


Алкины. Гомологический ряд. Общая формула. Структурная изомерия. Историческая, рациональная и систематическая номенклатуры.


Алкадиены. Гомологический ряд. Общая формула. Структурная изомерия. Историческая, рациональная и систематическая номенклатуры.


Бензол и его гомологи. Общая формула. Виды структурной изомерии. Изомерия одно- и двухвалентных радикалов бензола и его ближайшего гомолога – толуола. Систематическая номенклатура гомологов бензола.


Спирты. Классификация, общие формулы, изомерия, номенклатура различных гомологических рядов этого класса органических соединений.


Простые эфиры. Их изомерия и номенклатура.


Альдегиды и кетоны. Общие формулы, изомерия и номенклатура альдегидов и кетонов различных гомологических рядов (предельного, этиленового, бензольного).


Карбоновые кислоты и их производные. Классификация карбоновых кислот по основности и строению углеводородных радикалов. Общие формулы, изомерия и номенклатура карбоновых кислот различных гомологических рядов.

Амины. Классификация аминов. Общие формулы, изомерия и номенклатура аминов предельного и ароматического рядов.


Аминокислоты. Классификация. Структурная и оптическая изомерия. Рациональная и систематическая номенклатуры аминокислот.


Белки. Структуры белка. Структурные формулы и исторические названия основных аминокислот, входящих в состав белковых молекул.


Классификация углеводов. Моносахариды. Структурная и оптическая изомерия открытых форм. Таутомерия.
5. Теория электронных смещений (взаимное влияние атомов в молекуле) (2 часа)


Индуктивный эффект (по системе δ-связи), галогеналканы, спирты. Сравнение свойств кислот в зависимости от радикала и функциональных групп радикалов.

Мезомерный эффект. Типы сопряжённых систем.


Сравнение кислотных свойств воды, этилового спирта, фенола, бензилового спирта.


Сравнение основных свойств аммиака, метиламина, анилина.

6. Классификация  органических реакций (3 часа)


Классификация по направлению: замещения, отщепления, присоединения, перегруппировка (крекинг, реакция Кучерова).


Классификация по типу разрыва химических связей (гомо- и гетеролитические, радикальные, ионные).


Классификация ионных реакций по характеру реагирующих частиц. Электрофильные и нуклеофильные реакции.


Реакции электрофильного присоединения на примере взаимодействия пропилена с Br2 и HBr.


Реакции электрофильного замещения (ряд бензола, спирты, галогеналканы), на примере получения бромистого этила из этилового спирта.

Тематическое планирование
	№ п ⁄ п
	Название темы  
	Всего часов

	1
	История становления органической химии 
	3

	2
	Строение атомов и химическая связь
	3

	3 
	Теория направленных валентностей
	3

	4 
	Изомерия и номенклатура органических соединений
	13

	5
	Теория электронных смещений
	2

	6 
	Классификация органических реакций
	3

	7
	Практикум
	7


Учебно-тематический план 
	№

п ∕ п
	Тема занятия
	Дата

	Тема 1. История становления органической химии (3 часа)

	1.
	Предмет органической химии. Периодизация исторического пути развития органической химии. 
	

	2. 
	Теория химического строения органических соединений А.М. Бутлерова и её значение для развития органической химии.
	

	3.
	Классификация органических соединений.
	

	Тема 2. Строение атомов и химическая связь (3 часа)

	4
	Квантово - механические представления в химии и электронное строение атомов.
	

	5.
	Типы химических связей (ионная, ковалентная).
	

	6.
	Квантово-механическое описание ковалентной связи (σ -, π -)

Свойства ковалентной связи
	

	Тема 3. Теория направленных валентностей (3 часа)

	7.
	Теория гибридизации Л. Полинга. Правило Тернея.
	

	8.
	Определение гибридного состояния атомов элементов 2-ого периода (C,N,O). Тетраэдрическая гибридизация. Атомно-орбитальное описание пропана, этилового спирта.
	

	9.
	Тригональная гибридизация. Атомно-орбитальное описание молекул этилена, пропена. Диагональная гибридизация (ацетилен, оксид углерода (IV)).
	

	Тема 4. Изомерия и номенклатура органических соединений (13 часов)

	10.
	Явление изомерии (структурная изомерия, геометрическая (цис-, транс-) изомерия, оптическая (зеркальная) изомерия).
	

	11.
	Алканы. Гомологический ряд. Общая формула. Структурная изомерия алканов и их одновалентных радикалов. Историческая, рациональная и систематическая номенклатура алканов.
	

	12.
	Алкены. Гомологический ряд. Общая формула. Структурная изомерия. Цис-, транс- изомерия алкенов. Историческая, рациональная и систематическая номенклатуры.
	

	13.
	Алкины. Гомологический ряд. Общая формула. Структурная изомерия. Историческая, рациональная и систематические номенклатуры.
	

	14.
	Алкадиены. Гомологический ряд. Общая формула. Структурная изомерия. Историческая, рациональная и систематическая номенклатуры.
	

	15.
	Бензол и его гомологи. Общая формула. Виды структурной изомерии. Изомерия одно- и двухвалентных радикалов.
	

	16.

	Спирты. Классификация, общие формулы, изомерия, номенклатура различных гомологических рядов этого класса.
Простые эфиры. Их изомерия и номенклатура
	

	
	
	

	17.
	Альдегиды и кетоны. Общие формулы, изомерия и номенклатура альдегидов и кетонов различных гомологических рядов.
	

	18.
	Карбоновые кислоты и их производные. Классификация карбоновых кислот по основности и строению углеводородных радикалов.
	

	19.
	Амины. Классификация аминов. Общие формулы, изомерия и номенклатура аминов предельного и ароматических рядов.
	

	20.
	Аминокислоты. Классификация. Структурная и оптическая изомерия. Рациональная и систематическая номенклатуры.
	

	21.
	Белки. Структуры белка. Структурные формулы и исторические названия основных аминокислот, входящих в состав белков.
	

	22.
	Классификация углеводов. Моносахариды. Структурная и оптическая изомерия открытых форм. Таутомерия.
	

	Тема 5. Теория электронных смещений (взаимное влияние атомов в молекуле) 2 часа

	23.
	Индуктивный эффект (по системе σ – связи), галогеналканы, спирты. Мезомерный эффект. Типы сопряжённых систем.
	

	24.
	Сравнение кислотных свойств и основных свойств органических веществ.
	

	Тема 6. Классификация органических реакций (3 часа)

	25.
	Классификация по направлению: замещения, отщепления, присоединения, перегруппировка (крекинг, реакция Кучерова).
	

	26.
	Классификация по типу разрыва химических связей (гомо - и гетеролитические, радикальные и ионные).
	

	27.
	Классификация ионных реакций по характеру реагирующих частиц. Электрофильные и нуклеофильные реакции.
	

	Тема 7. Практикум (7 часов)

	28
	Решение  задач на определение молекулярной формулы вещества
	

	29
	Решение задач на определения выхода продукта реакции
	

	30
	Решение экспериментальных задач
	

	31
	Решение экспериментальных задач
	

	32
	Генетическая связь органических веществ
	

	33
	Генетическая связь органических веществ
	

	34
	Итоговое занятие
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